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　　摘　要:基于国内外SAGD 专利申请的现状,对应用于超稠油领域的SAGD技术进行了统计分析。

首先进行了SA GD概念简介,然后围绕专利统计分析进行了专利申请变化趋势分析、地域分布分析、受

让人或受让公司分析、技术领域重要专利分析,希望研究成果能够为国内稠油生产企业借鉴。
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　　石油企业的知识产权保护工作越来越得到石油

工作者的重视[ 1]。辽河油田SAGD技术应用,近些年

来走在了国内乃至世界的前列。作为辽河稠油生产

的接替技术, SAGD 已日趋成熟并得到了逐步推广

应用[ 2]。对SAGD开采技术的知识产权保护也越来

越重视。

专利是知识产权中的重要组成部分之一,专利

战略实施对于一个国家、行业或企业都是未来发展

的重要动力源。任何一个企业或产业的发展都离不

开技术的进步,而专利技术是推动技术进步与发展

的主动力源, 了解一个产业的国内外专利发展情况,

可从中获得该产业技术发展态势及产业分布格局,

市场走向等信息。

1　SA GD技术原理

利用SA GD 技术开发超稠油的方式, 已成为国

际上超稠油开发的一项成熟技术。But ler 提出的

SAGD 方法 [3]是利用水平井、浮力及蒸汽来有效地

开采重油, 其技术原理可以描述为,在靠近油层下

部,钻一对相互平行的水平井,上部水平井注入蒸汽

将油层加热,并向上和侧面移动, 形成蒸汽室, 被加

热降粘的原油及凝析液, 在重力作用下流入下部水

平井而被采出。除了水平- 水平方式外,现在也有采

用直井- 水平井的开采新工艺。

2　SAGD技术专利统计分析

2. 1　检索策略及检索资源

2. 1. 1　从整体和局部两个角度出发构建检索式, 进

一步检索,直道最终得到满意的检索式,并获取专利

数据。所采用的检索词为“SAGD+ X”, X可以是所

关心的检索区域和专业等, 比如“ALBERTA OIL

SANDS TECHNOLOGY AND RESEARCH

AU THORITY ”、“ALBERTA SCIENCE AND

RESEA RCH AUT HORITY”、“辽河油田”、“辽河

石油勘探局”等主要关键词。检索专利后需要经过技

术人员的筛选, 以确定最终的SAGD方面的技术专

利。

2. 1. 2　主要检索资源

德温特世界专利索引数据库 ( DERWENT

WORLD PATENT INDEX)

DIALOG 美 国 专 利 全 文 数 据 库 ( U . S

PATENT S FULLTEXT)

DIALOG 欧洲专利全文数据库( EUROPEAN

PATENT S FULLTEXT)

中国专利文摘检索系统

国家图书文献中心外文文献数据库

在此基础上,对SAGD技术进行了世界范围内

的检索,以检索获取的数据为基础,我们对该技术进

行了专利发展趋势分析、地域分布分析、不同国家技

术力量分析、行业机构分析、重要专利分析,分析结

果如图3。

2. 2　SAGD专利申请变化趋势分析

通过对专利的申请数量和年代的统计分析, 可

以看出, SAGD开发专利年公开量总体呈上升态势,

1993年至1997年专利年公开量较少,为0。1998年

后专利公开量开始呈上升趋势, 正是SAGD技术被

商业化应用的年代, 随后该技术不断发展, 2006 年

达到13件。

2. 3　主要地域分布分析
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表1 SAGD 专利受让人或公司情况

授让人或公司
专利公

开数量

ALBERTA SCIEN CE RESEARCH AUTHORITY(CA) 11

WEATHERFORD/ LAM B, INC. ( U S) 10

DIAMOND QC TECHNOLOGIES INC (CA) 9

N- SOLV CORPORAT ION ( CA ) 5

SHELL CANADA LIMITED (CA) 4

KELLOGG BROWN & ROOT , INC. ( US) 3

JA PAN CANADA OIL SAN DS LIM ITED (CA) 3

IMPERIA L OIL RESOURCES L IMITED ( CA) 3

EXXONMOBIL UP STREAM RESEARCH COMPANY(US) 3

辽河石油勘探局 3

BET SER- ZILEVITCH, MAOZ (CA) 2

CHHINA , HARBIR S. 2

鞍山市鑫宇机械有限公司 2

NEW BU SINESS TRADING KK ; SAN TOKU CHEMICAL 1

Mobil Oil Co rpo rat ion (U S) 1

辽宁跨克石油装备有限公司 1

PRECISION COM BUST ION , INC. ( US) 1

others 3

图4显示了美国和加拿大位于前两位,这两个

国家的SAGD专利公开数量较其它国家要多,占全

球公开量的一半多, 这两国的企业除在本国申请专

利,也在其他国家申请专利。其次是我国, 我国的专

利公开以本国为主, 这一结果提示了我国要提高

SAGD 知识产权保护,不但在本国申请,还要在其它

国家和地区形成保护区域。各公司在南美、中亚、非

洲申请的专利很少,我国如果能尽早在这些地区的

申请专利,将有利于我国开拓海外市场。

2. 4　授让人或公司分析

由表1可以看出, SAGD专利技术主要申请国

为加拿大、美国和中国。加拿大的 ALBERT A

SCIENCE RESEARCH AU THORIT Y、

DIAMOND QC T ECHNOLOGIES INC、N- SOLV

CORPORAT ION、SHELL CANADA LIM ITED,

美 国 的 WEAT HERFORD/ LAMB, INC.、

KELLOGG BROWN & ROOT , INC.、

EXXONMOBIL UPSTREAM RESEARCH

COMPANY。加拿大的石油公司专利申请数量占总

数的一半多,这一结果表明,加拿大和美国都很注重

其SAGD 技术的保护,我国SAGD 技术发展比较晚,

现在为止只有6篇。

2. 5　技术领域分析

图5　SAGD 专利 IPC 主要分类情况

由图5可以看出主要的IPC分类为:

E21B 43/ 24, 该分类表示使用热能, 如注入蒸

汽,开采液体。

E21B 43/ 16 该分类表示提高开采碳氧化合物

的方法。

E21B 43/ 00该分类表示从井中开采油、气、水、

可溶解或可熔化物质或矿物泥浆的方法或设备。

E21B 43/ 243该分类表示现场燃烧。

C10G 1/ 00该分类表示由油页岩、油砂或非熔

的固态含碳物料或类似物类, 如木材、煤,制备液态

烃混合物。

E21B 43/ 12 该分类表示控制采出液体向井内

或在井内的流量的方法或设备。

F04F 1/ 08该分类表示特别适用于从很深处提

升液体。

3　重点专利分析

有关蒸汽替代方面的文献分析。

3. 1　专利CA 2325777A1的基本情况

【申请日】2000年11月10日

【发 明 人 】 OKAZAWA, TADAHIRO

( Canada ) ; MYERS, RON D. ( Canada ) ;

HA RSCHNITZ, BRIAN ( Canada ) ; GUT EK,

HA ROLD ( Canada)

【受 让 人】 IM PERIAL OIL RESOURCES

LIM IT ED ( Canada)

【国际专利分类号】E21B 43/ 24

【发 明 题 目】COMBINED ST EAM AND

VA POR EXT RACT ION PROCESS ( SAVEX )
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FOR IN SIT U BIT UMEN AND HEAVY OIL

PRODUCT ION

【译】混合蒸汽和水汽提取沥青和稠油的方法

【摘要】A process for recovery of hydrocar bons

fr om an under ground reserv oir of said

hydr ocarbons the under ground reservoir being

penet rated by an injection w ell and a product ion

w el l spaced from the injection w ell, the process

compr ising : ( a) inject ing steam into said reservoir

thereby heat ing said reservoir to mobilize and

recover at least a f ract ion of said hydr ocarbons and

to form a chamber in said reservo ir ; and then, ( b)

cont inuing to inject steam into said reservo ir and

mobilize and r ecover hydr ocarbons ther ef rom unt il

at least one of ( i) an upper surface of said chamber

has prog ressed vert ically to a po sit ion that is

approx imately 25 to 75% , preferably 40 to 60%,

or about 50% the distance f rom the inject ion w ell

to the top of the reservoir, and ( ii) the recovery

rate o f said hydr ocarbons is approx imately 25 to

75%, pr efer ably 40 to 60% , o r about 50% of the

peak predicted recovery rate using steam- assisted

gr av ity drainage; and ( c) inject ing a solvent of at

least a fr act ion o f said hydr ocarbons, said solvent

being capable of existing in vapo r fo rm in said

chamber and being just below said solvent 's

saturation pressure in said chamber thereby

mobilizing and recovering a subfract ion o f said

fr act ion of said hydrocarbons.

【译】从一个含有上述石油的地下储层中开采石

油的过程,地下储层被一个注入井和一个离注入井

有一段距离的生产井钻入:过程包括向上述储层注

入蒸汽,由此加热储层,致使一部分上述石油流动和

恢复,并在上述储层形成一个腔;继续向上述储层注

入蒸汽,流动和恢复石油,直到出现下列一种情况之

一:上述腔的上层表面已经垂直扩展到一个位置,这

个位置距离储层上端的注入井大约 25%到 75%,

40%到60%更好些, 或者50%。

上述石油的采收率大约是采用SAGD方法预测

峰值的25%到 75% , 40%到 60%更好些,或者 50%

( c)注入一部分上述石油的溶剂,此溶剂可存在于水

汽中,并形成上述腔,在腔中要有低于上述溶剂的饱

和压力,由此流动和恢复上述部分石油的一部分。

3. 2　专利CA 2577680A1的基本情况

【申请日】2007年2月9日

【发 明 人】PFEFFERLE, WILLIAM C.

( U nited States)

【受让人】PRECISION COMBUST ION , INC.

( U nited States)

【国际专利分类号】E21B 43/ 24, E21B 43/ 16

【发 明 题 目 】METHOD FOR SAGD

RECOVERY OF HEAVY OIL

【译】SAGD 开采稠油的方法

【摘 要】T he present invent ion prov ides a

method of r ecovering oil w herein a fix ed gas is

injected into an inter io r reg ion of a SAGD steam

chamber ther eby displacing steam tow ard the

chamber w al ls. The advantageously heated oil

drains tow ard the r eser voir f loo r and is recovered

v ia a production well .

【译】此发明提供一种将混合气体代替墙壁内的

蒸汽注入SAGD蒸汽腔内部开采石油的方法, 这样

有利于被加热的油排出到储油层,便于在生产井被

开采出来。

专利 CA 2325777A1 改进了蒸汽注入的过程,

并应用了可溶在水汽中的溶剂(如乙烷、丙烷或其混

合)来降低粘性。专利CA2577680A 使用了一种包含

了例如氮气和二氧化碳混合气体的流体注入SAGD

蒸汽腔。

注入的蒸汽在SAGD 开发中的关键部分, 上述

两个专利都提到了在注汽时加入其他气体,甲烷、乙

烷、丙烷、氮气、天然气等来提高SAGD 的开采效果。

美国就是由于其天然气比较丰富,所以其SA GD 的

开采成本比较低。同时有些气体具有在地下储层温

度和压力下具有非浓缩性,常用来改进SAGD 的注

汽过程。

4　结论

本文针对稠油开采的SAGD技术进行了世界范

围内的专利检索, 并以获取的专利文献和外文原文

文献为基础对SAGD技术的发展趋势、地域分布、授

权人情况, IPC分类情况等方面进行了分析, 并根据

技术人员提出的需求,对一些重要的专利文献和外

文文献进行了重点技术剖析。

SAGD技术从1998年被应用于商业化以来, 一

直不断发展,加拿大已经拥有很成熟的SAGD技术,

同时美国和委内瑞拉也是掌握该技术的国家之一。

在我国, SAGD技术在我国的发展比较晚,主要以辽

河油田为主。从专利申请情况看,美国和加拿大这两

个国家都比较重视SAGD技术的知识产权保护, 专

利在本国申请后,基本上都会其他国家申请, 更好的

提升了专利的影响力。我国的专利权人一般只在国

内进行本国申请,专利影响范围有限。

通过分析专利文献和外文原文文献,发现辽河

在很多技术方面都是可以申请专利的, 国外应用

SAGD是很成功, 但拿到我国, 就需要做一些改进,

辽河油田在这方面取得了成功。虽然也申请了一些

专利,但是一些大的系统工程和发明方法的专利很

少, 主要集中在采油工艺和装备等实用新型专利方

面。可以考虑在专利预警平台 [4]方面多做一些工作。

希望本文的工作能够对国内其他油田的相关知

识产权保护工作起到有益的借鉴作用。

[参考文献]

[ 1]　陈慰苹.石油工业知识产权保护研究[ J] .北方

经济, 2005, ( 6) .

[ 2]　杜锋,乔忠明,张利轩, 等. 杜84——井钻井工

艺在 SAGD 技术中的应用 [ J] . 钻采工艺,

2004, 27( 2) .

[ 3]　孙焕泉, 张以根, 曹绪龙. 聚合物驱油技术

[ M ] .东营:石油大学出版社, 2002.

[ 4]　丁华,周永晖, 丁陵.知识产权专利预警体系平

台设计[ J] . 山东省知识产权局2006有奖征文

一等奖, 2006.

134 内蒙古石油化工　　　　　　　　　　2011年第9期　


